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 التنوع النباتي ودوره في الأمن الغذائي

 إبخاىيع محمد الذخيف
 جامعة سبيا -كمية العمػم اليشجسية والتقشية -قدع عمػم البيئة

 ibr.alshareef@sebhau.edu.ly: لمسخاسمة

الأمغ الغحائي ارتباشاً وثيقاً بالتشػع الشباتي ويعتسج بالجرجة الأولى عمى نػعية وكسية الإنتاج الدراعي. وقج أدت الدراعة السكثفة  يختبط  الممخص
مباً باستخجام عجد محجود مغ السحاصيل إلى الكثيخ مغ التأثيخات الدمبية بدبب التغيخ السشاخي واستخجام نطام الدراعة الأحادية مسا انعكذ س
داد عمى الأمغ الغحائي. كل ىحا ولج رغبة قػية لجى السيتسيغ بيحا الذأن في بشاء نطام زراعي مقاوم ليحه التأثيخات التي مغ الستػقع أن تد 

في تقػية   ىعمدتقبلًا. إحجى الصخق الفعالة والغيخ عالية التكمفة لبشاء نطام زراعي مقاوم، ىي إثخاء التشػع الشباتي. تشػيع الشباتات يسكغ أن يدا
نباتات  الشطام الدراعي وذلظ عغ شخيق تقميل انتذار الآفات والأمخاض والتي تدداد انتذاراً في نطام الدراعة الأحادية، إدخال أو إعادة انتذار

تعخض وتشاقر ارتباط أكثخ مقاومة لمتغيخ السشاخي والتخكيد عمى الشباتات ذات القيسة الغحائية والدراعية العالية كالبقػليات. ىحه الػرقة تد
 الخيارات الستاحة لإثخاء ىحا التشػع. مػضػع التشػع الشباتي بالأمغ الغحائي وما ىي

 .السحاصيلتشػع  التغيخ السشاخي، التشػع الغحائي، الثػرة الدراعية، السدتقبل الغحائي،  مفتاحية:الكممات ال
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Abstract Plant diversity plays a very important role in food security which depends to a large extent on the 
quality and the quantity of agricultural production. Extensive agriculture using a limited number of crops 
has led to negative effects because of climate change and monoculture, therefore, food security has been in 
thread. Weakness of  agricultural production system has generated a strong desire to build resilience into 
agricultural systems. One rational and cost-effective method may be the implementation of increased 
agricultural crop diversification. Plant diversification, specially crops, can strengthen agriculture systems 

through reduction of decease and pest spread which increase with use of monoculture. Agricultural systems 
can be also strengthened by introducing or reintroducing plants that are resistant to climatic change and 
focusing on crops that have high nutritional and agricultural values. This paper is  reviewing  and discussing 
the role of plant diversity in food security and available options for increasing the plant diversity, and 
consequently improving food security.    
Keywords: Agricultural revolution, Climate change, Crop diversity, Food diversity, Food future. 

لا شظ أن التشػع الحيػي والأمغ الغحائي ىسا وجيان : مقدمة
واحجة، وبالخغع مغ أن عمساء البيئة والحفظ البيئي يخكدون لعسمة 

في دراساتيع عمى التشػع الحيػي في الأراضي غيخ الدراعية، إلا 
أن ىحا الاتجاه أصبح يشطخ إليو عمى أنو يذػبو بعس القرػر 
نطخاً لمجور الحي تمعبو الدراعة في الأمغ الغحائي حيث أن الكثيخ 

ع يقع خارج السحسيات الصبيعية وفي مغ التشػع الحيػي في العال
. [1,2,3]ان وخاصة في السشاشق الاستػائية أماكغ مأىػلة بالدك

إن الشسػذج التقميجي لتحقيق الأمغ الغحائي كان بتحػيل الأراضي 
البخية إلى أراضٍ زراعية مسا أدى إلى تغييخ شبيعة الأرض 

فياً. وتحػيل مداحات شاسعة مشيا إلى مداحات متذابية شػبػغخا
نتج عغ ىحا فقج في الأراضي الصبيعية ونقز في التشػع الحيػي 
فييا ونقز  خجمات الأنطسة البيئية التي تقجميا. يتع استغلال ما 

. [4]% مغ مداحة سصح الأرض زراعياً 03-03يقارب مغ 
بالخغع مغ أن الثػرة الدراعية كان مغ السفخوض أن تديج الانتاج 

% مغ الديادة في 03سدروعة، إلا أن الشباتي في نفذ السداحة ال
الإنتاج نتجت عغ التػسع في تحػيل الأراضي  غيخ السدروعة 

. إضافة إلى ذلظ فإن زيادة الانتاج [5]قبلًا إلى أراضٍ زراعية 
الدراعي اعتسجت عمى السيكشة بذكل كبيخ مسا نتج عشو زيادة 

تشػع احتخاق الػقػد وارتفاع ندبة التمػث مسا أثخ سمباً عمى ال
ورغع التخكيد في الغالب عمى  الحيػي بسا في ذلظ التشػع الشباتي.

السحاصيل السدروعة في تحقيق الأمغ الغحائي فإن الشباتات البخية 
أيزاً ليا دور كبيخفي الامغ الغحائي. يعتسج حػالي مميار ندسة 
عمى الشباتات البخية في الحرػل عمى الغحاء وتحقيق الخيع 

التجارة في ىحه الشباتات ومشتجاتيا والتي  الاقترادي عغ شخيق
مميار دولار سشػياً، فسثلًا في اليشج وحجىا يعتسج  03يبمغ حجسيا 

بجأت  [6]ػن ندسة عمى جسع مشتجات الغابات ممي 6حػالي 
نػع  0333سشة واستعسل حػالي  00333الدراعة مشح حػالي 

الاندان، مغ الشباتات وبزعة آلاف مغ الأنػاع الحيػانية لتغحية 
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أصبح ىشاك اتجاه لتبديط الشطام  0033وبحمػل عام 
% مغ مرادر 09. أما اليػم فإن أكثخ مغ [7,8]الغحائي

نػعاً مغ  00نػعاً مغ السحاصيل و 00الغحاءفي العالع تأتي مغ 
الحيػانات فقط. لقج فقجت العجيج مغ الشباتات والسحاصيل التي 

بب تػحيج السشتج الغحائي كانت تمعب دوراً في التشػع الغحائي بد
وتجميخ التشػع الحيػي. ذكخت تقاريخ مشطسة الأغحية والدراعة بأن 
ثلاثة أرباع التشػع الجيشي في السحاصيل الدراعية قج فقج في السائة 

وحتى الػقت الحاضخ تقجر  0063. مشح عام [9]سشة الأخيخة 
 الأرزالجراسات أن الريغ واليشج فقجت آلاف الأصشاف مغ 

. ىحا [6]% مغ تشػع الحرة 93كديظ أكثخ مغ وفقجت الس
الانحدار في التشػع الشباتي كان لو آثار وخيسة عمى الأمغ 
الغحائي والرحة بذكل عام إضافة إلى الآثار الدمبية لمدراعة 
الأحادية عمى البيئة. بالخغع مغ زيادة الانتاج الدراعي، إلا أنو في 

ع مسا أثخ عمى جػدة الغحاء حيث الغالب كان عمى حداب التشػ 
أن الأمغ الغحائي مختبط بػفخة الغحاء وكحلظ تشػعو. تػفخ 
محاصيل الحبػب وزيادة استيلاكيا وبالحات في البمجان الشامية 

يقارب مغ مميار شخز  أدى إلى انتذار سػء التغحية حيث أن ما
في العالع يعانػن مغ نقز السغحيات الرغخى مثل الدنظ والحجيج 

تذيخ التقجيخات إلى أنو لا بج مغ مزاعفة مرادر الغحاء .[7]
حتى يسكغ مػاجية تأثيخات التغيخ السشاخي  0303بحمػل عام 

والزغط الدكاني عمى الشطام الغحائي العالسي. التشػع الشباتي 
وخاصة في محاصيل الغحاء يعتبخ عاملًا جػىخياً مغ أجل مدتقبل 

 أفزل لمدراعة السدتجامة.
 لدراسة:أىمية ا

يعتبخ مػضػع الأمغ الغحائي عمى رأس السػاضيع التي تدتقصب 
اىتسام دول العالع كافة بدبب السذاكل التي تتعخض ليا الكثيخ 
مغ الذعػب وكحلظ التيجيجات السدتقبمية التي تػاجييا البذخية 
بدبب ازدياد عجد الدكان السصخد والستلازم مع نقز الغحاء 

غ الغحائي ىاجداً لدكان العالع فيحا أدى الستدايج. ولسا كان الأم
في الغالب إلى تكثيف الدراعة مع التخكيد عمى عجد محجود مغ 
الشباتات واستغلال السػارد الصبيعية مغ مياه وأراضٍ بذكل سيء. 
ولعل مغ أكثخ السشاشق عخضة لخصخ نقز الغحاء ىي السشاشق 

ع الشباتي والتي التي تفتقخ إلى السياه والأراضي الخربة وقمة التشػ 
تتدع بيا معطع مشاشق الػشغ العخبي. عمى سبيل السثال فإن 

نػع مغ الشباتات السدىخة  00333ماليديا تحتػى عمى حػالي 
.  ولحلظ [01]نػع فقط  0003بيشسا في ليبيا يػجج حػالي [00]

فإن التعخض ليحا السػضػع بشطخة باحثة ميع ججاً لإلقاء الزػء 
عمى انعكاسات التغيخات السشاخية والبذخية عمى مػضػع الأمغ 

 الغحائي. 

 إنتاج أوفر من محاصيل أقل تنوعا  
محتػى سمة الغحاء في أي بمج مغ العالع محرػر اليػم في القميل 

% مغ 03تقخيباً أكثخ مغ نباتاً  03مغ السحاصيل، حيث يذكل 
الاحتياجات الغحائية لمعالع. أوضحت دراسة شاممة عغ اتجاه 

أن الحسية الغحائية عمى مدتػى العالع قج  [21] الغحاء العالسي
% في الخسذ عقػد 06أصبحت أكثخ تذابياً في تخكيبيا  بشدبة 

الأخيخة. زاد استيلاك الدكان لمسحاصيل الخئيدية في أفخيقيا وآسيا 
يتػقع أن يحجث أكبخ نسػ سكاني، مسا ساىع في جعل نسط  حيث

الغحاء العالسي أكثخ تذابياً. في الػقت الخاىغ فإن ثلاث محاصيل 
 تذكل معطع مرادر الغحاء في العالع وىي الأرز والحرة والقسح

بالإضافة إلى بعس محاصيل الديت التي انتذخ استعساليا  [21]
حجيثاً وىي فػل الرػيا ونخيل الديت وعباد الذسذ. كشتيجة لحلظ 
فقج فقجت بعس السحاصيل السيسة )مثل الحرة( مكانتيا بيغ 

لا شظ أن الاعتساد عمى أنػاع قميمة مغ  السحاصيل الخئيدية.
السدتقبل الغحائي السحاصيل في الغحاء لغ يداىع في تأميغ 

للؤجيال القادمة، فقج مخت  السحاصيل الخئيدية بالكثيخ مغ 
عسميات التيجيغ والتحديغ لديادة الانتاجية مقابل زيادة كبيخة أيزاً 
في السجخلات الدراعية مغ مياه وأسسجة وغيخىا. تخكدت عسميات 
تيجيغ السحاصيل مؤخخاً   عمى الاستجامة وخاصة مغ خلال 

ة ىحه السحاصيل ومقاومتيا التي فقجتيا بدبب ارتفاع زيادة كفاء
مغ أسسجة وغيخىا. ومع ىحا فإن ىحه  كسيات السجخلات الدراعية

السحاصيل قج لا تكػن في جػىخىا ىي الشباتات السشاسبة لمبيئات 
ذات الأراضي الفقيخة، وقج لا تكػن أيزاً مييئة لتحسل التقمبات 

تعتبخ الآن أحج القزايا الخئيدية  السشاخية الستػقعة مدتقبلًا والتي
 الستعمقة بسدتقبل الأجيال القادمة.   

 كيف وصمنا إلى ىنا وأين نتجو؟
تقمُز قائسة السحاصيل التي يتغحى عمييا العالع يخجع بذكل 
رئيدي إلى التصػر العمسي في تحديغ السحاصيل والحي تأثخ 

حجد نػع بذكل كبيخ بالتغيخات الاجتساعية والاقترادية التي ت
السحاصيل السصمػبة. في معطع البمجان الشامية بجأ الانحدار في 

إبان الثػرة الدراعية  0063التشػع الشباتي في قائسة الغحاء عام 
 الأسسجةحيغ حجث تصػر كبيخ في تيجيغ السحاصيل وإضافة 

الحي ضاعف الإنتاجية الدراعية بذكل كبيخ ، ومع ىحا فإن الثػرة 
بذكل كبيخ في كل مكان وفي الغالب اقترخ الدراعية لع تشجح 

تصبيقيا عمى ثلاثة محاصيل وىي الحرة والقسح والأرز بالإضافة 
إلى بزعة محاصيل أخخى. كشتيجة لحلظ زرعت مداحات كبيخة 
بعجد محجود مغ السحاصيل أكثخ ضَعفاً أمام السيجدات الخئيدية 

ىحا  مثل الأمخاض والآفات،  والآن التغيخ السشاخي. كسا أن
التػسع في زراعة عجد محجود مغ السحاصيل جاء عمى حداب 
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التشػع الشباتي حيث فقجت الكثيخ مغ الشباتات الصبيعية التي كانت 
ليا أىسية كبيخة في استقخار الأنطسة البيئية مغ حيث تأقمسيا مع 
البيئة ومغ حيث كػنيا مػشغ وغحاء لمكثيخ مغ الحيػانات 

مثل نبات  ،تتبيث التخبة حديغ ووالحذخات وكحلظ دورىا في ت
الحي فقج مكانتو الدراعية  (Finger millet) الجخغ

مغ الشاحية الاقترادية .[21]والاقترادية التي كان عمييا مغ قبل
والاجتساعية فإن الشسػ في السجخػل الاقترادي أدى إلى ضيػر 
الصبقة الستػسصة وازدياد عجد الدكان في البمجان الشامية وأتبع ذلظ 
زيادة في الصمب عمى السشتجات ذات القيسة الغحائية العالية مثل 

ت المحػم ومشتجات الألبان في حيغ أن السجنية الستدارعة شجع
الشاس عمى تشاول الػجبات الدخيعة واستيلاك كسيات أكبخ مغ 
الأشعسة السعالجة والسعمبة. ىحه التغيخات في الاستيلاك الغحائي 
ساىست في زيادة انتذار الأمخاض غيخ الدارية السختبصة بالغحاء 
غيخ الرحي وزيادة تشاول الدعخات الحخارية،  أو ما يدسى 

رتفاع ضغط الجم وبعس أنػاع بأمخاض العرخ مثل الدكخي وا
 0مع زيادة عجد الدكان والحي يتػقع أن يدداد بسقجار  الدخشان.

، فإن حجوث خمل ولػ كان بديصاً في 0303مميار مع حمػل 
الانتاج الغحائي سيؤدي حتساً إلى حجوث مجاعات وقلاقل وخاصة 
في البمجان الشامية. ىحه السخاشخ التي تحيق بالعالع يسكغ أن تحل 

ئياً بػاسصة التشػع الشباتي وخاصة في السحاصيل الدراعية. جد 
التشػيع الشباتي ليذ وسيمة لمسحافطة عمى السػارد الغحائية فقط 

 ولكشو أيزاً وسيمة لمحساية مغ الجػع وسػء التغحية. 
التنويع النباتي ليس خيارا  بل ىو ضرورة لممحافظة عمى مصادر 

 الغذاء
نػع مغ الشباتات السشاسبة ألف  03يػجج ما لا يقل عغ  

للاستيلاك البذخي ومع ىحا فإن عجد الأنػاع الستجاولة في الدػق 
العجيج مغ التقاريخ الحجيثة أشارت  .[12]نػع  033لا ترل إلى 

بقمق إلى أن نسط الغحاء العالسي يتجو يػماً بعج يػم إلى أن يكػن 
 تشػعاً أقل تشػعاً وشجعت الشاس عمى اتباع أنطسة غحائية أكثخ 

عمى السديج مغ الشباتات الغيخ متجاولة  وىحا يعشي أن يذتسل الغحاء
بذكل كبيخ مثل السػريشغا وغيخىا مغ الشباتات وبالحات البقػلية. 
الكثيخ مغ الشباتات الغيخ شائعة في سػق الغحاء لجييا خػاص 
مقاومة لمتغيخ السشاخي مغ ارتفاع درجات حخارة وفيزانات 

ض أكثخ بكثيخ مغ السحاصيل الغحائية وجفاف ومقاومة أمخا
لا شظ أن الثػرة الدراعية ساىست في .[13]الخئيدية السعخوفة 

تػفيخ الغحاء بذكل كبيخ ومشع السجاعة في الكثيخ مغ البمجان 
الشامية مغ خلال تغييخ السسارسات الدراعية التي كانت متبعة 

حبػبية عالية قبلًا. الثػرة الدراعية تخكد عمى استعسال السحاصيل ال
الانتاجية والتي شػرت خريراً للاستجابة لمكسيات الكبيخة مغ 

الأسسجة والسياه التي تزاف إلى التخبة مغ أجل الحرػل عمى 
 .[14]مسكشة  إنتاجيةأعمى 

 الثورة الزراعية.. سيف ذو حدين 
كان أعمى تأثيخ لمثػرة الدراعية في آسيا وخاصة في اليشج 

. بعج عذخيغ سشة مغ الثػرة الدراعية ارتفع الإنتاج العالسي والريغ
مغ السحاصيل الثلاثة الكبخى )الأرز والقسح والحرة( عمى الأقل 
إلى الزعف مسا جشب العجيج مغ البمجان الػقػع في خصخ 
السجاعة. مع ىحا فإن الثػرة الدراعية كان ليا تأثيخات سمبية لا 

السحرػل الػاحج بذكل مكثف  يسكغ تجاىميا. التػسع في زراعة
كان لو تأثيخات سيئة عمى البيئة والتي مغ أىسيا ضعف مقاومة 
السحاصيل للآفات والأمخاض والتي استػجبت استخجام الكثيخ مغ 
الكيساويات لسقاومتيا. رغع انتذار السسارسات الدراعية التي ولجتيا 

ع، فالكثيخ مغ الثػرة الدراعية، إلا أنيا لع تتػزع بانتطام عبخ العال
السدارعيغ الرغار وبعس البمجان وخاصة في أفخيقيا وبدبب 
ارتفاع التكمفة لع تدتصع الاستفادة مغ الأسسجة والكيساويات 
الدراعية نطخاً لزعف البشية التحتية والفقخ وعجم الاستقخار 
الدياسي. ىحا التفاوت بيغ السدارعيغ أدى إلى حجوث فجػة في 

مسا أدى إلى حجوث قلاقل  الكبار و الرغار الجخل بيغ السدارعيغ
رغع كل ىحه  .[14]بيغ السدارعيغ الرغار في بعس البمجان 

الانتقادات فإن دور الثػرة الدراعية سيطل دائساً مػجػداً في الدراعة 
الحجيثة. مع ىحا فإن الثػرة الدراعية القادمة مغ السفتخض أن تكػن 

 راعة والبيئة السحمية.ملائسة لمد  و أكثخ تعقيجاً وأكثخ استجامة
في الحقيقة فإن بعس السحاصيل غيخ واسعة الاستعسال أصبحت 
تشدحب تجريجياً مغ قائسة السحاصيل السيسمة وتجج ليا سػقاً 
أوسع. بعس ىحه السحاصيل أصبحت أكثخ تجاولًا في البمجان 
الستقجمة نطخاً لقيستيا الغحائية العالية. مغ ىحه السحاصيل 

quinoa (Chenopodium quinoa  ) محرػل الكيشػا
ومػششيا الأصمي مختفعات الأنجيان. ىحا السحرػل أخح شيخة 
عالية في البمجان الغخبية كسرجر مثالي لمغحاء غشي بالبخوتيغ 
والخالي مغ الجمػتيغ ويحتػي عمى التدع أحساض أميشية 

يسكغ أن يشسػ في مجى واسع مغ  الكيشػا .[12]الأساسية للؤندان 
الطخوف السشاخية مسا يجعمو أحج نباتات الدراعة السدتجامة. لقج 

عاماً لشبات  0300أعمشت الجسعية العامة للؤمع الستحجة العام 
مغ السحاصيل التي أخحت نريباً كبيخاً مغ الاىتسام  الكيشػا.

   البحثي في الدشػات العذخيغ الأخيخة ىػ البسبارا

(Vignasubterranea) أو ما يعخف بbambara 

groundnut  وىػ محرػل بقػلي أصمو مغ غخب أفخيقيا
متحسل لمجفاف والحخارة العالية ويشسػ في تخب فقيخة قج لا تدتصيع 

. ويدتصيع نبات [61]محاصيل أخخى الشسػ فييا بذكل جيج 
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البسبارا كحلظ إفادة محاصيل مخافقة أخخى مغ خلال تثبيت 
. بالإضافة إلى قجرتو عمى التحسل، فإن بحوره غشية الشيتخوجيغ

بالاحساض الاميشية والألياف مسا جعمو في أفخيقيا يدتحق بججارة 
% مغ 00لقج فقج في القخن الأخيخ حػالي  لقب محرػل الفقخاء.

% مغ 03تشػع السحاصيل ويتػقع أن يختفي مغ الحقػل 
التغيخ  بدبب  0300 عام السحاصيل الغحائية السيسة  بحمػل

شيج العقج الأخيخ زيادة في السخدون العالسي مغ  .[17]السشاخي 
البحور لمشباتات التي مغ السسكغ أن تكػن أساساً لمدراعة السدتقبمية 
إلى جانب السحاصيل الخئيدية السػجػدة حالياً. إلى ذلظ فإن 
الكثيخمغ الذػاىج تذيخ إلى أن السؤسدات البحثية والسشطسات 

وكحلظ السؤسدات السانحة إلى حج ما قج أصبحت غيخالحكػمية 
ولعل أحجث مثال . [18] تغيخ مػقفيا بالشدبة لمتشػيع الدراعي

 0306 عمى ذلظ ىػ إعلان الجسعية العامة للؤمع الستحجة سشة
الثقافة السحمية قج تكػن سبباً في أن  إن الدشة العالسية لمبقػليات.

بعس السحاصيل لا زالت تدرع عشج بعس السدارعيغ الرغار مثل 
أو ما يعخف محمياً في ليبيا (sorghum)نبات الحرة الخفيعة 

بالقافػلي أو القصانيا والحي كان مخغػباً مغ قبل السدارعيغ الرغار 
بتقشيات بديصة  نطخاً لقيستو الغحائية وتحسمو لمجفاف وكان يدرع

وعمى مداحات محجودة وكان كحلظ غحاءً رئيدياً في ليبيا قبل 
زحف محاصيل القسح والذعيخ والحرة في بجاية الدبعيشات، ىحا 
السحرػل عاود انتذاره في ليبيا في الدشيغ العذخ الأخيخة 
كسحرػل عمفي.  بالشدبة لمدراعة غيخ مكثفة، فإن السحاصيل 

ميساً إضافة إلى غشى بحورىا بالبخوتيغ. مغ  البقػلية تعتبخ مكػناً 
أو ما يعخف   (Peanut)ضسغ ىحه السحاصيل الفػل الدػداني 

الحي لا زالت زراعتو متػاضعة بذكل كبيخ في ليبيا  بالكاكاوية و
شغ  0633حيث وصل إنتاجو إلى حػالي  في الدشػات الأخيخة

دايجاً . شيجت الدشػات العذخ الأخيخة اىتساماً مت[01]0330في 
ببشػك الجيشات والتي تحفظ فييا بحور الشباتات خػفاً مغ انقخاضيا 
نتيجة الكػارث البيئية أو التغيخ السشاخي والتي مغ أشيخىا بشظ 

في جديخة  0339عام  أنذئالحي  سفالبارد العالسي لمبحور
يػجج السخكد الػششي  سفالبارد شسال الشخويج. وفي ليبيا أيزاً 

شباتية، ولعل ليبيا ىي أحػج ما تكػن إلى مثل للؤصػل الػراثية ال
ىحه البشػك لحفظ السػاد الػراثية لمشباتات الستشػعة مغ الأشجار 
والشباتات الرحخاوية  السػجػدة حالياً والتي قج تختفي نتيجة لمقصع 
والخعي الجائخ وتغيخ الطخوف السشاخية وضخوف التخبة مغ تعخية 

 وتجخيف وممػحة.

يذكل التغيخ السشاخي تيجيجاً لإنتاج العجيج مغ الخلاصة: 
السحاصيل الدراعية الخئيدية ولحلظ فإن ىشاك حاجة ممحة لمشطخ 

خئيدية الباىتسام إلى التشػيع الدراعي واستكذاف السحاصيل غيخ 

والتي سيكػن ليا دور في زراعة مدتجامة في السدتقبل. وىحا 
ة لزسان مدتقبل الأمخ ليذ اختيارياً بقجر ما ىػ حاجة ممح

الأجيال القادمة. إذا كان سكان العالع يخيجون أمشاً غحائياً في 
السدتقبل الحي سيكػن أكثخ جفافاً وسخػنة، فلا بج مغ التفكيخ في 
شخق تقمل مغ السخاشخ التي تتعخض ليا الدراعة يػماً بعج يػم. 
إن نسط الأكل والقػانيغ الحكػمية والحالة الاقترادية ىي عػامل 

ساسية في تحجيج مدتقبل الدراعة، وفي الشياية فإن التشػع الشباتي أ
ىػ القاعجة التي يختكد عمييا الأمغ الغحائي لأنو أساس الانتاج 
الدراعي في الػقت الحاضخ وكحلظ يزسغ مدتقبلًا آمشاً غحائياً في 

 ضل عالعٍ سخيع التغيخ والتصػر.
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