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تضمنت المرحلة الأولي من هذه الدراسة القيام بزيارات ميدانية للمزارع المنتجة للحليب البقري الخام الواقعة ببعض المدن في شمال  صخلمال
وفي المرحلة الثانية سحبت عينات شهرية للحليب . ، حيث قيمت وفق نموذج معد لذلك ات الإنتاجية الكبيرةغرب ليبيا، وتم اختيار المزارع ذ

أظهرت النتائج أن . البقري الخام من خمسة مزارع ، بالإضافة إلي سحب عينات من صهاريج سيارات نقل الحليب الخام الوارد لثلاثة مصانع
لعينات مزارع  %0.001±0.16ونسبة الحموضة  0.01±6.63والأس الهيدروجيني م ˚0.23±20متوسط درجة حرارة الحليب الخام بلغ 

ونسبة الحموضة  0.01±6.65الهيدروجيني  والأس م°0.09±11توسط درجة حرارته، أما الحليب الوارد للمصانع فقد بلغ م الألبان
لبروتين والمواد الصلبة اللادهنية والمواد الصلبة الكلية بلغ بينت نتائج التحاليل الكيميائية أن متوسط نسبة الدهن وا%. 0.15±0.001
، بينما بلغ متوسط  علي التوالي للحليب من مزارع الألبان% 0.10±10.73و% 7.86±0.07 ، 2.99±0.02%،  2.90±0.04%

،  %0.05±3.07د للمصانع نسبة الدهن والبروتين والمواد الصلبة اللادهنية والمواد الصلبة الكلية للحليب البقري الخام الوار 
أما اختبار التخثر بالكحول فأعطي نتائج سالبة لجميع العينات . على التوالي% 0.18±11.13و% 8.06±0.13 ، 3.06±0.04%

في % 5وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  إلى أشارت نتائج التحليل الإحصائي. سواء من مزارع الألبان أو الحليب الوارد للمصانع
في نسبة % 5، بينما لا توجد فروق معنوية عند مستوى احتمالية  بة الحموضة والدهن والمواد الصلبة اللادهنية والمواد الصلبة الكليةنس

وكان لفصول السنة تأثيرا واضحا علي . البروتين والأس الهيدروجيني بين الحليب البقري الخام من المزارع والحليب البقري الخام الوارد للمصانع
، كما ارتفعت نسبة الدهن  ، حيث ارتفعت نسبة الحموضة في فصل الصيف مقارنة بباقي فصول السنة التركيب الكيميائي للحليب الخام

  . في فصل الشتاءلادهنية  والمواد الصلبة الكلية والبروتين والمواد الصلبة ال

.فصول السنة ، التركيب الكيميائي ، الحليب البقري :الكلمات المفتاحية
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Abstract This study was conducted in north west of Libya, in which five dairy farms of high yielding milk 
production were selected. Cow's raw milk samples were collected directly from milking fields every month. 
Samples were also collected from milk tanks trucks from three dairy factories. Results showed that the 
average temperature of the raw milk collected directly from dairy farms reached 20±0.23˚C, pH 6.63±0.01 
and titratable acidity 0.16±0.001% while the milk of tanks trucks have an average temperature of 11±0.09°C, 
pH 6.65±0.01 and titratable acidity 0.15±0.001%. The results of chemical analysis of the milk collected from 
dairy farms showed that the average of fat, protein, non-fat total solids, total solids content were 
2.90±0.04%, 2.99 ±0.02%, 7.86±0.07% and 10.73±0.10% respectively, while the average fat, protein, non-fat 
total solids, total solids of the milk collected from tanks trucks were 3.07±0.05%, 3.06± 0.04%, 8.06±0.13% 
and 11.13±0.18% respectively. The alcohol coagulation test was negative for all samples from dairy farms 
and dairy factories. The statistical analysis showed there were significant differences at the level of the 
probability of 5% in the titratable acidity, fat content, non-fat total solids, total solids, while no significant 
differences were observed at the level of the probability of 5% in the protein content and pH between raw 
cow's milk from farms and raw cow's milk collected from dairy factories. The study concluded that the year's 
seasons had obvious impact on the chemical composition of raw milk, where the titratable acidity in the 
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summer rose compared to other seasons of the year, as the fat, protein, non-fat total solids and total solids 
content rose in the winter. 
KeyWord: Seasons of the year, The chemical composition, Cow milk. 

 المقدمة .1

 لإشباع عليه والحصول هـبغذائ مهتم وهو الإنسان نشأ أن منذ
 أساسيا غداء الحليب يشكل دمـالق ومنذ ، حياته ولإدامة حاجاته
 معظم علي يحتوي متكامل داءـغ يعتبر إذ ، العالم شعوب لمعظم

 .حياته أطوار جميع في الإنسان لنمو اللازمة ةـالغذائي العناصر
كالحليب (يعتبر الحليب مادة خام للعديد من المنتجات اللبنية 

وتعتمد نوعية ) والألبان المتخمرة والزبدالسائل المبستر والمعقم 
من حيث التركيب الكيميائي المنتجات المصنعة منه على نوعيته 

ام الجيد بطعم حلو ـالحليب الخ يتمتع،  [1]والصفات الفيزيائية 
أن التركيب الكيميائي والصفات  كما،  [2]ة ـورائحة طبيعيخفيف 

دور كبير في تحديد نوعية المنتجات  لهما الخاملحليب ل الفيزيائية
 .[3]المصنعة منه 

 ، والماعز الأبقار، منها عديدة ثدييه حيوانات الحليب تنتج
 للإنتاج الرئيسي المصدر تعتبر الأبقار أن إلا والإبل ، والأغنام
 المسموح الحليب القانونية التشريعات تحدد لذلك. للحليب العالمي
 .به الخاصة القياسية المواصفات الدول وتضع ، وتصنيعه بتداوله

 ألف طن سنة 138ليب البقري الخام بلغ إنتاج ليبيا من الح
نتيجة لانتشار مزارع إنتاج حليب الأبقار الخام في  2003

خاصة في  ، ي لبعض الأفرادكنشاط اقتصاد [4]  مناطق عديدة
أدت هذه الزيادة في كميات . المناطق المجاورة لمدينة طرابلس

الحليب إلى توفره وإمكانية استخدامه في تصنيع الحليب المبستر 
وتصنيع الألبان  ، )UHT(والحليب المعامل بالحرارة الفائقة 

المتخمرة مثل اللبن الحامض والزبادي بأنواعه المختلفة والجبن 
إلا إن استخدامه في تصنيع الحليب المعامل . الأبيض الطري

تفضله مصانع الألبان المحلية إذ  بالحرارة الفائقة كان قليل جداً ولا
تعود أسباب . تعتمد معظمها على استخدام الحليب المجفف

الأبقار الخام المنتج  عزوف المصانع المحلية على استخدام حليب
ليب المعامل بالحرارة الفائقة انخفاض جودة الح ىمحلياً إل

والمنتجات اللبنية الأخرى المصنعة منه من حيث الخواص 
وللتعرف على المشاكل المصاحبة لهذه . الحسيه وفترة الصلاحية

، بالإضافة لقلة المعلومات والدراسات البحثية المتعلقة  الصناعة
ذه ، صممت ه بالجودة الكيميائيـة لحليب الأبقار الخـام في ليبيا

الدراسة للتعرف على تأثير فصول السنة على بعض المكونات 
الكيميائية للحليب البقري الخام المنتج والمورد للمصانع في بعض 

  .المدن الواقعة بالشمال الغربي من ليبيا
 المواد وطرق البحت.1

 3ومزرعة ألبان  12بدأت هذه الدراسة بزيارات ميدانية لعدد 
اختيار المزارع والمصانع التي مصانع منتجة للألبان لغرض 

ستشملها هذه الدراسة وذلك وفق معاير وبيانات أولية عن هذه 
المواقع شملت عدد الأبقار وكميات الحليب المنتجة ، ومن خلال 

مصانع تستخدم  3مزارع ألبان و 5هذه الزيارات تم اختيار 
والمعقم واللبن الحامض  الحليب الخام في إنتاج الحليب المبستر

 60حليب بقري خام منها  عينة 108الزبادي حيث تم تجميع و 
عينة حليب بقري خام من خمسة مزارع تقع في مدينتي الزاوية 

حيث تم تسجيل قراءات  ، ومنطقتي الكريمية وتاجوراء بوللي والقره
سحبت عينات الحليب الخام من  ثم  ، درجات حرارة الحليب

عينة حليب بقري خام  48إلي  بالإضافة أقساط تجميع الحليب ،
من ثلاثة مصانع ألبان واقعة في مدينتي طرابلس ومصراته حيث 
تم تسجيل قراءات درجات حرارة الحليب وسحبت عينات الحليب 
من صهاريج ناقلات الحليب المبردة عند نقطة استلام الحليب 

 500وضعت العينات في زجاجات معقمة سعة . الخام بالمصانع
ات في حافظة مبردة تحتوي علي ثلج مجروش ، ثم نقلت العين مل

تم قياس  .ساعات 3إلي المختبر للتحليل في مدة لم تتجاوز 
الأس الهيدروجيني لعينات الحليب البقري الخام عن طريق 

صنع  Schottلهيدروجيني نوع ا استخدام جهاز قياس الأس
قدرت . [5]أوضحه  إجراء اختبار التخثر بالكحـول كماو  انيألمـ

الحموضة على أساس حامض اللاكتيك عن طريق المعايرة  نسبة
 قدير نسبة الدهن والبروتين والمواد الصلبة ت ، وتم [6]كما أوضح 

 شركةصنع  Lactoscan Mccاللادهنية بواسطة جهاز 

(Milkotronic) ، وتم حساب نسبة المواد الصلبة الكلية  البلغارية
  .  بطريقة حسابية

حساب المتوسط الحسابي والخطأ القياسي تم  التحليل الإحصائي 
لكل من درجات الحرارة للحليب وقيمة الأس الهيدروجيني والنسبة 

المواد الصلبة اللادهنية  ، البروتين ، الدهن المئوية للحموضة ،
  استخدم نظام. [7] والمواد الصلبة الكلية كما أوضحه

SAS1998[8]   فصول السنة لمعرفة تأثير مصدر العينات و
 ، درجات الحرارة علي نسبة كل من% 5عند مستوى احتمالية 

المواد الصلبة اللادهنية والمواد  البروتين ، الدهن ، الحموضة ،
استخدم اختبار دنكن لعزل المتوسطات في  كما الصلبة الكلية

حالة وجود فروق معنوية في جدول تحليل التباين عند مستوى 
  %. 5احتمالية 

  



The effect of the seasons on the chemical composition of raw cow’s milk collected from farme        Elgerbi  et  al.  

JOPAS Vol.17 No.  1 2018                                                                                                                                      18 

 والمناقشة النتائج.2

   الحليب حرارةدرجة  ىتأثير فصول السنة عل
أن أعلي درجة حرارة للحليب البقري الخام  )1( يبين جدول رقم

ن أقل درجة أم ، و ˚25سجلت في فصل الصيف حيث بلغت 
، بينما وجدت  م للحليب البقري كانت في فصل الشتاء˚14حرارة 

وكان . م علي التوالي˚20م و˚21في فصلي الربيع والخريف
يعود هذا الارتفاع في درجة حرارة الحليب . م˚20المتوسط العام 

،  إلي ضعف كفاءة التبريد، وعدم تطبيق الطرق المثلى في التبريد
م يعتبر غير مطابق لدرجة الحرارة 20ºوأن المتوسط العام 

والتي  [9]المحددة في المواصفة الليبية الخاصة بالحليب الخام 
لخام مباشرةً بعد الحلب إلى أقل من اتنص بضرورة تبريد الحليب 

10ºبينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية عند  .م
بين فصول السنة في درجة حرارة الحليب % 5مستوى احتمالية 

درجة حرارة الحليب الخام لها أهمية . البقري الخام من المزارع
والبكتيريولوجية للحليب  الكيميائية، حيث تؤثر في الجودة  كبيرة
كما بينت  .م5º، ولذلك يوصى بحفظ الحليب عند أقل من  الخام

أن متوسط درجة حرارة ) 1( النتائج الموضحة في جدول رقم
م 8ºبين  الحليب البقري الخام الوارد للمصانع تراوحت ما

، حيث بلغت خلال فصل  م11º، وبمتوسط عام  م14ºإلي
، أما فصل  م˚8خلال فصل الشتاء م ، بينما كانت ˚14الصيف 

. م˚11م ، في حين أعطي فصل الربيع ˚13الخريف فسجل 
ويعتبر متوسط درجة حرارة الحليب الوارد للمصانع مرتفعا مقارنة 

إلي أن متوسط درجة حرارة الحليب  حيث أشير[10] ما جاء في ب
ومخالف لحدود  ، م°6الوارد للمصانع في جمهورية إيران قد بلغ 

ويرجع ذلك إلي عدم  .[9] المواصفة القياسية الليبية للحليب الخام
نتائج . توفر الاشتراطات الفنية للشاحنات الخاصة بنقل الحليب

التحليل الإحصائي تبين وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية 
بين فصول السنة في درجة حرارة الحليب البقري الخام الوارد % 5

  .للمصانع
  

  للحليب قيم الأس الهيدروجينيى ل السنة علتأثير فصو

بلغ متوسط قيم الأس الهيدروجيني للحليب البقري الخام لعينات 
، حيث سجلت أعلى قيمة خلال فصل  )1جدول ( 6.63المزارع 
خلال فصل ) 6.60(، بينما سجلت أقل قيمة  )6.68(الشتاء 

الأس الصيف، أما خلال فصلي الربيع والخريف فلقد كان متوسط 
النتائج  اتفقت. علي التوالي 6.62و  6.63الهيدروجيني 

،  [11] في الباكستانجريت أالمتحصل عليها مع نتائج دراسة 
حيث وجدا أن متوسط الأس الهيدروجيني للحليب البقري الخام 

 الحالية الدراسة كما تتقارب نتائج. 6.64المنتج في المزارع كان 

لحليب البقري الخام من المزارع بجمهورية دراسة على ال نتائج مع
بالمغرب علي جودة الحليب البقري  أجريت ، ودراسة [12]مالي 

حيث بلغ متوسط قيمة  ، [13]الخام من مزارع إنتاج الحليب 
 6.74و 6.72الأس الهيدروجيني الذي سجل بهاتين الدراستين 

وق أوضحت نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فر  .علي التوالي
في قيم الأس الهيدروجيني بين % 5معنوية عند مستوى احتمالية 

أن الأس الهيدروجيني  )1(يوضح جدول رقم  .فصول السنة
للحليب البقري الخام الوارد للمصانع في فصل الشتاء قد بلغ 

، أما في فصلي  6.60، بينما كان في فصل الصيف  6.71
، وبمتوسط  التواليعلي  6.63،  6.68الربيع والخريف فسجلا 

متوسط قيم الأس الهيدروجيني للحليب البقري . 6.65عام وقدره 
يتطابق مع متوسط الأس  الخام الوارد للمصانع في هذه الدراسة

الهيدروجيني للحليب البقري الخام الوارد للمصانع في جمهورية 
بينت نتائج التحليل .  [14]6.66بوركينا فاسو والذي بلـغ 

% 5وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية  الإحصائي عدم
  .بين فصول السنة في قيم الأس الهيدروجيني

  
  للحليب نسبة الحموضة ىتأثير فصول السنة عل

أن نسبة الحموضة للحليب البقري ) 1(يلاحظ من جدول رقم  
 كحمض% 0.17إلي %0.15الخام من المزارع تراوحت ما بين 

الحد الأقصى % 0.18تبلغ ولم  لاكتيك خلال فصول السنة
للحليب الخام لسنة  المسموح به حسب المواصفة القياسية الليبية

خلال %) 0.17(لي قيمة لنسبة الحموضة عسجلت أ. 1992
، بينما كانت في فصول  فصل الصيف مقارنة ببقية فصول السنة

 على%0.15و % 0.15،  %0.16الربيع والخريف والشتاء 
تحليل الإحصائي وجود فروق معنوية عند وبينت نتائج ال. التوالي

، قد  بين فصل الصيف وباقي فصول السنة% 5مستوى احتمالية 
ور في تبريد الحليب الخام يرجع هذا التأثير المعنوي إلي قص

، وإلى الاختلاف  تبين من خلال نتائج قياس درجة الحرارةوالذي 
تتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج . في درجة الحرارة بين الفصول

والتي أظهرت أن متوسط نسبة  [15]دراسة أجريت في ناميبيا 
الحموضة سجل أعلى قيمة في فصل الصيف حيث بلغت 

،  %)0.15(كحمض لاكتيك مقارنة بفصل الشتاء % 0.19
حيث  [16]ع دراسة قام بها بينما تختلف نتائج الدراسة الحالية م

أشاروا إلي أن فصل الربيع سجل أعلى قيمة لنسبة الحموضة 
، ويرجع هذا الاختلاف في النتائج إلى  مقارنة بباقي فصول السنة

أظهرت النتائج  .الظروف المناخية بين دول العالمالتباين في 
أن أعلي قيمة لنسبة الحموضة في الحليب  )1(رقم المبينة بجدول 

وارد للمصانع سجلت في فصل الصيف مقارنة بباقي فصول ال
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بينما كانت في فصل الشتاء والربيع % 0.17السنة حيث بلغت 
وبالنظر إلى نتائج التحليل الإحصائي نلاحظ  %.0.15والخريف 

بين فصل الصيف % 5وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية 
وبصفة عامة فان نسبة الحموضة للحليب . وباقي فصول السنة

الوارد للمصانع تطابق الشروط القياسية الواردة بالمواصفة الليبية 
د هذه تزي لا أن ىوالتي تنص عل 1992الخام لسنة للحليب 

  %.0.18النسبة عن 

  علي نتائج اختبار التخثر بالكحولتأثير فصول السنة 
أن جميع عينات الحليب البقري ) 1(أظهرت النتائج بجدول رقم 

. الخام من المزارع أعطت نتائج سالبة لاختبار التخثر بالكحول
لم  وربما يرجع السبب إلي أن نسبة الحموضة للحليب البقري الخام

  ،  كحمض لاكتيك%  0.18تتجاوز 

  
 التخثر اختبار والنسبة المئوية للحموضة ونتائج الهيدروجيني ورقم الأس الحرارة درجة متوسط تأثير فصول السنة على) 1(جدول 

  .للمصانع الوارد البقري والحليب الألبان البقري المنتج بمزارع بالكحول للحليب
  الفصل )مº(درجة الحرارة الأس الهيدروجيني *الحموضة بالكحولالتخثر 

  المزارع المصانع المزارع المصانع المزارع المصانع المزارع المصانع

  سالب سالب
0.001 ± 

0.15
A
 

0.001 ± 0.15
A

 
A6.63 ±0.04 A6.62 ±0.03 A13  ±0.2 20A ±0.31 الخريف 

  سالب سالب
0.002 ± 

0.15
A
 

0.002 ± 0.15
A

 
A6.71 ±0.08 A6.68±0.01 B8  ±0.06 14B ±0.18 الشتاء 

  سالب سالب
0.001 ± 

0.15
A
 

0.002 ± 0.16
A

 
A6.68 ±0.06 A6.63 ±0.02 

C11  ±
0.08 

21C ±0.39 الربيع 

  سالب سالب
0.001 ± 

0.17
B
 0.001±0.17

c

 
A6.60±0.03 A6.60 ±0.02 D14  ±0.1 D 25 ±0.44 الصيف  

 المتوسط 0.23±20 0.09±  11 0.01±6.63 0.01±6.65  ± 0.160.001  ± 0.150.001  سالب سالب

  . %5احتمالية  مستوى عند معنوية فروق بينها يوجد لا الواحد العمود في متشابهة حروفا تحمل التي المتوسطات
.مقدرة كحمض للاكتيك* ،  يالقياس الخطأ±

. التجميع والمصانع سرعة نقل الحليب من المزارع إلي مراكز ىلإ و 
أوضحوا أن جميع عينات حيث  [15]يتفق هذا مع ما ذكره 

الحليب البقري الخام من المزارع في ناميبيا كانت سالبة لاختبار 
حيث   [17]، بينما لا يتفق مع ما توصل إليه  التخثر بالكحول

البقري الخام من المزارع في من عينات الحليب % 51وجدا أن 
حيث  ، دولة أثيوبيا أعطت نتائج موجبة لاختبار التخثر بالكحول

كما أوضحت . كحمض لاكتيك% 0.23كانت نسبة الحموضة 
النتائج أن جميع عينات الحليب البقري الخام الوارد للمصانع 

، وقد يرجع السبب  أعطت نتائج سالبة لاختبار التخثر بالكحول
% 0.17حد الأعلى لحموضة الحليب لم يتجاوز إلي أن ال

، وإلي سرعة نقل الحليب من مراكز تجميع  كحمض لاكتيك
  .الحليب إلي المصانع

  
  :تأثير فصول السنة على نسبة الدهن

إلى ارتفاع نسبة الدهن ) 2(رقم المبينة بجدول أظهرت النتائج  
بقية للحليب البقري الخام من المزارع في فصل الشتاء مقارنة ب

، بينما سجلت أقل قيمة في  %3.29فصول السنة حيث بلغت
، أما في فصل الربيع فكانت  %2.60فصل الخريف فكانت 

وبينت % 3.03، في حين بلغت في فصل الصيف  3.04%
نتائج التحاليل الإحصائي وجود فروق معنوية عند مستوى 

وربما يرجع . في نسبة الدهن بين فصول السنة% 5احتمالية 
مثل  العديد من الأبحاث هذا الاختلاف حسب ما أوضحت سبب
إلي تغذية الأبقار علي الأعلاف الخشنة  [20] و  [19]،  [18]

إلي زيادة نسبة الأحماض مما أدي خلال أشهر فصل الشتاء 
، كما أن تغذية  الدهنية وبالتالي زيادة نسبة الدهن في الحليب

،  من الألياف الأبقار علي أعلاف تحتوي علي كمية منخفضة
 وكمية كبيرة من الحبوب تساعد علي زيادة نسبة الدهن في الحليب

، وكذلك انخفاض درجة حرارة الجو تؤدى إلي زيادة نسبة الدهن 
أجريت تتفق نتائج الدراسة الحالية مع نتائج دراسة . في الحليب
 [18] في مدنية الديوانية العراقيةأجريت ، ودراسة [21]  بالسعودية

  برومانيا أجريت ودراسة،  [14] بجمهورية بوركينا فاسو راسة، ود
للحليب البقري الخام المنتج من [23]  ببولنداأجريت ودراسة  ،[22]

، حيث بلغت نسبة الدهن في فصل الشتاء  مزارع إنتاج الحليب
علي % 4.07و% 4.20، % 4.50،  4%،  3.03%
،  %2.86، حيث كانت  ، مقارنة بفصل الصيف التوالي
 .علي التوالي% 3.81و% 3.63، % 4.23،  3.4%

إلى ارتفاع نسبة الدهن ) 2(أشارت النتائج الموضحة بجدول رقم 
للحليب الوارد للمصانع في فصل الشتاء مقارنة ببقية الفصول 

، وانخفاض نسبة الدهن في فصل الصيف  %3.31حيث كانت 
ما ، أ% 3.00، بينما في فصل الربيع فبلغت % 2.80فكانت 
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نتائج التحليل الإحصائي %. 2.85في فصل الخريف فكانت 
بة في نس% 5بينت وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية 

 دراسة هذه الدراسة مشابهة لنتائجنتائج . السنة الدهن بين فصول
حيث أشاروا إلي أن فصل  [14]بجمهورية بوركينا فاسو أجريت 

بباقي فصول السنة للحليب الشتاء سجل أعلي نسبة دهن مقارنة 
  .الوارد للمصانع

  
  :نسبة البروتين ىر فصول السنة علتأثي

أن أعلي نسبة بروتين للحليب البقري الخام ) 2(يبين جدول رقم 
، حيث بلغت  من مزارع الألبان سجلت خلال فصل الشتاء

 سجلت في فصل الصيف%) 2.66( ، وأن أقل نسبة 3.20%
، في حين كانت في  %3.01 فكانت، بينما في فصل الربيع 

وأشارت نتائج التحليل الإحصائي إلى %. 2.73فصل الخريف 
في نسبة البروتين % 5وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية 

قد يرجع هذا الارتفاع إلي زيادة شهية الأبقار . بين فصول السنة
، كما يتم التركيز من  في استهلاكها للأعلاف في فصل الشتاء

المربين على تغذية الأبقار خلال أشهر الشتاء على الأعلاف  قبل
تتفق نتائج  .المركزة  وبالتالي تزداد نسبة البروتين في فصل الشتاء

في مدنية الديوانية أجريت هذه الدراسة مع نتائج الدراسة التي 
حيث ذكروا أن نسبة البروتين في فصل الشتاء  [18] العراقية

، كما تتفق  رنة بباقي فصول السنةمقا%) 3.4(كانت الأعلى 
في دراسة أجريت في بوركينا فاسو، حيث سجلت أعلي  [14]مع 

. خلال فصل الشتاء مقارنة ببقية فصول السنة%) 3.94(قيمة 
أجريت أيضا تتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج الدراسة التي 

في %) 3.38(، حيث سجلت أعلي نسبة بروتين [24]  بألمانيا
نتائج هذه  ، بينما تختلف الشتاء مقارنة ببقية فصول السنةفصل 

  في بولندا دراسةنتائج ما توصلت إليه الدراسة عند مقارنتها ب
، حيث وجدوا أن نسبة البروتين  [22]في رومانيا دراسة و  [25]

كما تتفق . كانت أعلي في فصل الربيع مقارنة ببقية فصول السنة
ما ا في هذه الدراسة مع استنتاجات النتائج التي تم التوصل إليه

الذين أشاروا إلي أن محتوى الحليب من  [26] توصلت إليه نتائج
، حيث كلما انخفضت درجة  البروتين يتأثر بدرجة حرارة الجو

تراوحت نسبة  .حرارة الجو زاد محتوى الحليب من البروتين
إلي % 2.80البروتين للحليب الخام الوارد للمصانع ما بين 

، حيث سجل فصل الشتاء أعلي ) 2(جدول رقم  3.22%
مقارنة بباقي فصول السنة  %)3.22( محتوى في نسبة البروتين

 %2.80وانخفضت نسبة البروتين في فصل الخريف حيث بلغت 
بينما في فصل الربيع  ، %3.12فصل الصيف فكانت ، أما في 
، وأوضحت نتائج التحليل الإحصائي وجود  %3.09فبلغت 

تتفق . بين فصول السنة% 5ق معنوية عند مستوى احتمالية فرو 
نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة أجريت علي جودة الحليب 

حيث وجدوا  [14]الخام الوارد للمصانع في جمهورية بوركينا فاسو 
أن نسبة البروتين في فصل الشتاء كانت أعلي من بقية فصول 

  .السنة
  

 والمواد الصلبة الكلية للحليب النسبة المئوية لكل من الدهن والبروتين والمواد الصلبة اللادهنية تأثير فصول السنة على متوسط) 2(جدول 

  .للمصانع البقري الوارد والحليب الألبان البقري المنتج بمزارع
  

  الفصل

 المصانع المزارع

  المواد الصلبة الكلية المواد الصلبة اللادهنية البروتين  الدهن  المواد الصلبة الكلية المواد الصلبة اللادهنية  البروتين  الدهن

 الخريف
0.08 ± 

2.60
D

 

0.02 ± 

2.73
D

 
0.10 ± 7.67

B

 

0.14 ± 

10.27
D

 

0.07 ± 

2.85
D
 

0.02 ± 

2.80
D
 

0.15 ± 7.67
D
 0.14± 10.52

D
 

 الشتاء
0.02 ± 

3.29
A

 

0.02 ± 

3.20
A

 
0.08 ± 8.60

C

 0.09 ± 11.85
A

 
0.04 ± 

3.31
A
 

0.08 ± 

3.22
A
 

0.05 ± 8.74
A
 0.05 ± 12.05

A
 

 الربيع
0.03 ± 

3.04
B

 

0.03 ± 

3.01
C

 
0.06± 7.76

B

 

0.08 ± 

10.80
B

 

0.03 ± 

3.00
B
 

0.07 ± 

3.09
C
 

0.07 ± 7.73
C
 

0.07 ± 

10.73
D
 

  الصيف
0.06 ± 

3.03
C

 

0.04 ± 

2.66
B

 
0.11 ± 7.20

D

 

0.13 ± 

10.00
D

 

0.01 ± 

2.80
C
 

0.06 ± 

3.12
B
 

0.06 ± 7.39
B
 

0.03 ± 

10.19
B
 

0.04±2.90  المتوسط  2.99±0.02  7.86±0.07  10.73±0.10  3.07±0.05  3.06±0.04  8.06±0.13  11.13±0.18  

  .%5المتوسطات التي تحمل حروفا متشابهة في العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى احتمالية 
  .الخطأ القياسي± 

  

  

  

  

  

  تأثير فصول السنة على نسبة المواد الصلبة اللادهنية
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في فصل  أثرَ ارتفاع نسبة البروتين للحليب الخام من المزارع 
الشتاء تأثيرا واضحا علي نسبة المواد الصلبة اللادهنية إذ يتضح 

أعلى قيمة لمتوسط أن فصل الشتاء سجل ) 2(رقم من جدول 
، وسجل  % 8.60نسبة المواد الصلبة اللادهنية حيث بلغت 

، أما فصلي الربيع  %7.20فصل الصيف أقل قيمة حيث بلغت 
% 7.76والخريف فقد بلغ متوسط نسبة المواد الصلبة اللادهنية 

وأظهرت نتائج التحليل الإحصائي  .التوالي على% 7.67و 
بين فصل الشتاء % 5احتمالية وجود فروق معنوية عند مستوى 

، بينما لا توجد فروق معنوية عند مستوى  وباقي فصول السنة
ربما ترجع أسباب . بين فصلي الخريف والربيع% 5احتمالية 

عوامل  ىارتفاع نسبة المواد الصلبة اللادهنية في فصل الشتاء إل
أجريت دراسة في ذكر  .مشابهة للزيادة في نسبة الدهن والبروتين

أن أعلى نسبة للمواد الصلبة  [18]مدنية الديوانية العراقية  في
، وهذا  سجلت في فصل الشتاء مقارنة بفصل الصيف اللادهنية

، كما تتفق مع نتائج  يتفق ما تم التوصل إليه في الدراسة الحالية
حيت وجدوا أن نسبة المواد الصلبة  [15]دراسة أجريت في ناميبيا 
، أيضا  أعلي من فصل الصيف ء كانتاللادهنية في فصل الشتا

في مصر أجريت دراسة  تتفق نتائج هذه الدراسة مع ما توصل إليه
والتي أشاروا فيها أن نسبة المواد الصلبة اللادهنية في   [27]

وكذلك . فصل الشتاء كانت الأعلى مقارنة بفصلي الربيع والصيف
أجريت في ي تتشابه نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة أخر 

حيث أشاروا إلي أن نسبة المواد الصلبة  [28]جمهورية التشيك 
اللادهنية للحليب البقري الخام من المزارع كانت في فصل الشتاء 

، بينما تختلف نتائج هذه الدراسة  أعلي مقارنة بباقي فصول السنة
والتي أشارت   [29]باحثان برومانيا  مع نتائج الدراسة التي قام بها

ن نسبة المواد الصلبة اللادهنية في فصل الربيع كانت إلي أ
تأثير ) 2(يوضح جدول  .الأعلى مقارنة ببقية فصول السنة

فصول السنة على نسبة المواد الصلبة اللادهنية للحليب الوارد 
، نلاحظ ارتفاع نسبة المواد الصلبة اللادهنية في فصل  للمصانع

 في فصل الصيف، بينما انخفضت  %8.74حيث بلغت  الشتاء
، أما في فصلي الربيع والخريف فكانت % 7.39فبلغت 
وأوضحت نتائج التحليل  .علي التوالي% 7.67،  7.73%

في % 5الإحصائي وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية 
  .نسبة المواد الصلبة اللادهنية بين فصول السنة

  نسبة المواد الصلبة الكلية ىتأثير فصول السنة عل

نسبة المواد الصلبة الكلية للحليب الخام بنسبة المواد الصلبة  تتأثر
اللادهنية ونسبة الدهن بالحليب حيث أنها تمثل مجموع هاتين 

حيث ) 2( النسبتين وهذا يتضح من خلال النتائج الواردة بجدول
أظهر أن فصل الشتاء أعطى أعلى قيمة لمتوسط نسبة المواد 

، حيث بلغت  مزارع الألبانالصلبة الكلية للحليب الخام من 
، أما  %10.00، وأعطى فصل الصيف أقل قيمة  11.85%

في فصلي الربيع والخريف فقد بلغ متوسط نسبة المواد الصلبة 
قد . على التوالي% 10.27،  %10.80الكلية في الحليب 

اختلاف درجات الحرارة ونوعية العلائق التي  ىيرجع ذلك إل
اع متوسط نسبة المواد الصلبة الكلية في ارتف. تتغذى عليها الأبقار

فصل الشتاء مقارنة ببقية فصول السنة في هذه الدراسة يتفق مع 
 ،  [30]تم التوصل إليه في العديد من الدراسات مثل دراسة  ما

وبالنظر إلى نتائج التحليل الإحصائي نلاحظ عدم . [17] و[15]
تشير إلي كما . وجود فروق معنوية بين فصلي الصيف والخريف

بين فصل الشتاء % 5وجود فروق معنوية عند مستوى احتمالية 
تأثير ) 2( أظهرت النتائج المبينة في جدول .وباقي فصول السنة

فصول السنة على نسبة المواد الصلبة الكلية للحليب الوارد 
للمصانع حيث ارتفعت نسبة المواد الصلبة الكلية في فصل الشتاء 

ت نسبة المواد الصلبة الكلية في ، وانخفض %12.05فبلغت 
 ، أما في فصل الربيع فبلغت %10.19فصل الصيف فكانت 

%. 10.52، بينما في فصل الخريف فكانت  10.73%
أوضحت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية عند 

 .بين فصل الشتاء وباقي فصول السنة% 5مستوى احتمالية 
 ل من الحموضة والدهنتشابه تأثير فصول السنة علي نسب ك

والبروتين والمواد الصلبة اللادهنية والمواد الصلبة الكلية في 
عينات الحليب الخام التي تم الحصول عليها من المزارع بتلك 

، ويتضح هذا من خلال مقارنة  الواردة للمصانع قيد الدراسة
تشير النتائج المتحصل عليها في  ).2( رقم النتائج المبينة بجدول

الدراسة إلي أن لفصول السنة تأثير واضح علي نسبة هذه 
المواد الصلبة اللادهنية والمواد  ، البروتين الدهن ، الحموضة ،

  [31]الصلبة الكلية وهذا يتفق مع ما ذكره العديد من البحـاث مثـل 
  .[33]و   [32] ،

  الخلاصة.3

بالرغم من أن لفصول السنة تأثيرا واضحا علي التركيب الكيميائي 
أظهرت نتائج التحليل الكيميائي أن  فقد للحليب البقري الخام

، المواد الصلبة اللادهنية والمواد  متوسط نسبة الحموضة، الدهن
الصلبة الكلية للحليب البقري الخام قيد الدراسة في حدود المواصفة 

تشابه تأثير فصول السنة علي نسب  .القياسية الليبية للحليب الخام
والدهن والبروتين والمواد الصلبة اللادهنية كل من الحموضة 

الصلبة الكلية في عينات الحليب التي تم الحصول عليها  والمواد
، إذ لوحظ ارتفاع نسبة البروتين  من المزارع بتلك الواردة للمصانع

والدهن والمواد الصلبة اللادهنية والمواد الصلبة الكلية في فصل 
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، بينما ارتفعت نسبة الحموضة  الشتاء مقارنة بباقي فصول السنة
  . في فصل الصيف مقارنة بباقي فصول السنة
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